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Pametni ovlazivac zraka =

Pametni ovlaziva¢ zraka sustav je koji korisniku omoguduje
upravljanje uredajem za ovlazivanje zraka preko mobilne aplikacije.
Ovakav sustav odrzava vlagu u ovisnosti o izmjerenoj vlaznosti zraka
eliminiraju¢i moguénost zasicenja tj. prevelike vlage u zraku i
omogucujudi korisniku daljinsko upravljanje putem mobilne aplikacije i
odabir izmedu vise razli¢itih nacina rada. Klasi¢ni uredaji za ovlazivanje
ovlazuju zrak neovisno o relativnoj vlazi u zraku i ne nude mogucnost
daljinskog upravljanja putem mobilne aplikacije. Sustav je namijenjen
korisnicima koji vecdinu vremena provode u zatvorenom prostoru i
posljedicno tome imaju zdravstvenih problema zbog suhog zraka, te je
takoder namijenjen samom prostoru (namjestaj, biljke, zidovi)
odrzavanjem optimalnih uvjeta. Nedostaci ovog sustava su nemogucnost
smanjenja vlage u zraku u slucaju prevelike vlage (sustav samo
omogucuje ovlazivanje unutar izabranih granica), potreba za fizickom
interakcijomm izmedu sustava i korisnika kod mijenjanja vode,
nemogucnost fizickog odvajanja spremnika s vodom od sustava i fizicka
povezanost sustava za rasprSivanje vodene pare i sustava za mjerenje
vlage.
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korist, a rezultirajuce djelo daje na koriStenje pod istim ili slicnim ovakvim uvjetima.
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Suhi zrak nastaje kao posljedica pretjeranog zagrijavanja prostora te
takoder kao posljedica koristenja klima uredaja i moze uzrokovati brojne
probleme. Jedni od najcesc¢ih zdravstvenih problema uzrokovanih suhim
zrakom su suha koza, iritacija ociju, suhoéa diSnog sustava, pogorsanje
alergija i astme, ucestale epistakse (krvarenje iz nosa), suhi kasalj i
glavobolja. Takoder je ispitana i uloga relativhe vlaznosti zraka u
aerosolnom prijenosu virusa. Naime, odrzavanje unutarnje relativne
vlaznosti zraka iznad 40% znacajno umanjuje zaraznost aerosoliziranog
virusa. Dakle, prednosti odrzavanja relativne vlaznosti zraka u zatvorenim
prostorima su mnoge, a osim utjecaja na zdravstvene probleme, vlaga
moze utjecati i na samo zivotno okruzenje. Sobne biljke koje reagiraju na
vlagu postaju zivahnije, a produljuje se i trajnost drvenih podova i
namjestaja. Vlaznost zraka moze sprijeciti i sitne pukotine na bojama
zidova i stvaranje statickog elektriciteta te takoder odrzati trajnost tapeta
sprjeCavajuci odljepljivanje od zidova. No, ovlazivaci zraka mogu biti i
opasni ukoliko nepotrebno i pretjerano ovlazuju zrak u prostoriji. Npr. neki
alergeni kao Sto su grinje i plijesan bolje uspijevaju u vlaznim sredinama.
Opcenito plijesan i grinje se ubrajaju medu najcesSce alergene skupa s
peludi i prasinom te travama i korovima kao Sto je ambrozija. Jednako
kao i spomenuti uzrocnici, plijesan i grinje mogu izazvati niz simptoma
koje inade razvija alergija, od upale gornjih disnih putova, koja se
manifestira kao pojacani sekret i curenje iz nosa, preko svrbeza ocCiju i
nosa, do kihanja, a 20% alergija povezanih s diSnim sustavom s
vremenom moze prerasti u astmu. Unutarnja relativha vlaznost zraka u
prostorijama treba se odrzavati ispod 60%, a idealno bi bilo izmedu 30% i
50%. Odrzavanjem vlage zraka u Zeljenim granicama korisnik ostvaruje
optimalnu okolinu za radni ili Zivotni prostor. Upravo je pametni ovlazivac
zraka uredaj koji omoguluje odrzavanje relativne vlaznosti zraka u
zadanim granicama koje su povoljne za odrzavanje idealnih Zzivotnih
uvjeta. Korisnik ovog uredaja je svaka osoba koja provodi veliki dio svog
vremena u zatvorenom prostoru. Neovisno o tome radi li se o poslovhom
uredu, dnevnom boravku ili spavacoj sobi, svakome je bitno da svoje
vrijeme provede u povoljnoj radnoj i zivotnoj okolini.
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Pametni ovlazivaC zraka sustav je koji korisniku omogucuje odrzavanje
vlage zraka u prostoru unutar zeljenih granica daljinskim upravljanjem
preko mobilnog uredaja. Sustav pomocu senzora mjeri odabrane
parametre i ovisno o izmjerenim vrijednostima pokreée potrebne funkcije.
Korisnik putem mobilnog uredaja zadaje zeljene parametre odabirom
nacina rada i uredaj, ovisno o odabranim parametrima, pokrece izabranu
funkciju. Sustav se sastoji od hardverskoj dijela koji uklju¢uje stolni
uredaj i softverskog dijela koji uklju¢uje mobilnu aplikaciju.

Stolni uredaj dio je sustava koji sluzi za mjerenje viage i temperature te
ovlazivanje zraka. Uredaj pomodu senzora mjeri vlagu i temperaturu.
Izmjereni podaci zatim se Salju na mikrokontroler i obraduju. Obrada
podataka vrsSi se na nacin da se izmjereni podaci usporeduju s podacima
koje je korisnik zadao preko mobilne aplikacije. Korisnik preko mobilne
aplikacije odabire nacin rada uredaja gdje se svaki od nacina rada odnosi
na razinu odrzavanja vlage u prostoriji. Nakon Sto je nacin rada izabran
sustav obraduje zadane i izmjerene podatke te ovisno o tome ukljucuje ili
iskljucuje funkciju ovlazivanja zraka. Ovlazivanje zraka obavlja se na
nacin da stolni uredaj sadrzi spremnik s vodom u kojemu se nalazi
ultrazvucni rasprsiva¢ vodene maglice. Ultrazvucni rasprsiva¢ vodene
maglice ovisno o potrebi proizvodi vodenu maglicu koja se zatim rasprsuje
u prostor pomocu ventilatora koji je takoder ugraden u uredaj i nalazi se
iznad spremnika s vodom. RasprSivanje vodene maglice obavlja se sve
dok nije postignuta odabrana razina vlage ili dok u spremniku ima vode.
Kada se voda u spremniku potroSi uredaj prestaje s radom i korisnik se
obavjesStava o praznom spremniku svjetlosnom signalizacijom na samom
uredaju i signalizacijom putem mobilne aplikacije.
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3.1. Shema i nacin rada sustava
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Slika 1. Shema sustava

Stolni uredaj sastoji se od fizickih komponenti koje omogucuju napajanje,
mjerenje vlage i temperature te odrzavanja odabrane vlage u zraku. Za
mjerenje temperature i vlage koristi se senzor koji je spojen na NodeMCU
razvojnu ploCicu. Razvojna plocdica obraduje izmjerene podatke i
usporeduje ih sa zadanim podacima koje korisnik unosi putem mobilne
aplikacije. Ovisno o zadanim i izmjerenim podacima uredaj ukljucuje
sustav za rasprsSivanje vodene maglice. Sustav za rasprsSivanje vodene
maglice sastoji se od ultrazvué¢nog rasprSivaca vodene maglice i



Pametni ovlazivacC zraka

ventilatora. Ultrazvucni rasprsSivac vodene maglice uronjen je u vodu i
proizvodi vodenu maglicu, dok ventilator rasprSuje vodenu maglicu u
prostoriju. Za upravljanje ultrazvuénim rasprsivacem vodene maglice i
ventilatorom potrebna je sklopka i u tu svrhu se koristi mosfet modul. Da
bi ultrazvucni rasprSiva¢ vodene maglice radio mora biti u potpunosti
uronjen u vodu, zbog toga je potrebno kontrolirati razinu vode u
spremniku i obavijestiti korisnika u slucaju da je potrebno dodati vodu.
Sustav za kontrolu razine vode izveden je pomocu strujnog kruga s
tranzistorom i otpornicima. S obzirom da je voda elektri¢ni vodi¢, koristi
se za zatvaranje strujnog kruga izmedu tranzistora i ultrazvucnog
rasprSivaca vodene maglice. Kada je ultrazvucni rasprsSiva¢ vodene
maglice uklju¢en u struju i uronjen u vodu, voda je na odredenom
potencijalu. Uranjanjem Zice iz strujnog kruga tranzistora u vodu zatvara
se strujni krug izmedu tranzistora i ultrazvucnog rasprsSivaca vodene
maglice tj. na zici koja je uronjena u vodu pojavi se odredeni napon. NPN
tranzistor koristi se kao prekida¢ u strujnom krugu. Kao indikator za
razinu vode koristi se crvena led lampica. Uredaj radi ukljuivanjem u
struju. Za napajanje sustava koristi se strujni adapter za laptop pomocu
kojeg se uredaj ukljuCuje u struju. S obzirom da NodeMCU razvojna
plocica i ventilator rade na 5 V, a ultrazvucni rasprsiva¢ vodene pare radi
na 24 V, potrebno je pretvorba napona. Za pretvorbu napona za
napajanje razvojne plocice i ventilatora koristi se Buck konverter.
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3.2. Pregled koristenih komponenti

NodeMCU razvojna plocCica u ovom sustavu sluzi za ocitavanje podataka sa
senzora, komunikaciju s mobilnim uredajem slanjem i primanjem
podataka, upravljanje pokretanjem i zaustavljanjem rada ventilatora i
ultrazvuénog rasprSivaca vodene maglice, ocditavanje razine vode u
spremniku i paljenje lampice u slucaju praznog spremnika. NodeMCU
(engl. Node MicroController Unit) je open-source okruzenje za razvoj
hardvera i softvera baziranog na Soc (engl. System-on-a-chip) sustavu
ESP8266. ESP8266 je integrirani sklop niske cijene dizajniran za prostorno
i energetski ograniCene platforme. Ima sposobnost uspostaviljanja WiFi
veze koja nudi moguénost umrezavanja ostalih pametnih sustava ili
djelovanje kao samostalne WiFi stanice. Sadrzi analogni pin koji
omogucuje ocitavanje naponskih razina oznakom od 0 do 1024. Za
programiranje razvojne plocCice potreban je izvor napajanja koji ce
opskrbljivati ESP sa strujom od najmanje 300 mA, a preporuceno je
barem 3.3 V. Razvojni alat u kojemu se programira razvojna plocica je
Arduino IDE (engl. Arduino Integrated Development Environment). Za
pisanje programa korsiti se C/C++ prilagoden Arduino okruzenju.
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Slika 2. NodeMCU razvojna plocica i dostupni pinovi

AM2320 senzor u ovom sustavu sluzi za mjerenje vlage i temperature
zraka u prostoriji. AM2320 senzor je jeftini senzor malih dimenzija
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namijenjen za mjerenje temperature i vlage zraka u ne zahtjevnim i ne
agresivnim okruzenjima koji odlicno obavlja svoju funkciju u kuénoj
automatizaciji. Sastoji se od pretvornika koji na svojem izlazu daje
digitalnu vrijednost temperature i vlage.
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Slika 3. AM2320 senzor za temperaturu i vilagu

Ultrazvucni rasprSiva¢ vodene maglice u ovom sustavu sluzi za
proizvodnje vodene maglice koja se rasprsuje u prostor i poveéava vlagu
zraka. Uredaj pomocu visokofrekvencijskih oscilacija rasprSuje vodu u
vodenu maglicu. Ima dekorativan i praktiCan karakter jer rasprsSivanjem
vodene maglice doprinosi vizualnom ambijentu i povecava vlagu zraka.

Slika 4. Ultrazvucni rasprsivac vodene maglice

Ventilator u ovom sustavu sluzi za rasprSivanje vodene maglice iz
spremnika u prostor. Kada ultrazvucéni rasprsSiva¢ vodene maglice
proizvede maglicu, ona se zadrzava iznad povrSine vode u spremniku,
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zbog toga je potreban ventilator koji upuhuje zrak u spremnik i na taj
nacin rasprsuje vodene maglicu sa povrSine vode u prostor. Ventilator je
malih dimenzija Sto ga cini prakti¢nim za uporabu u manjim uredajima,
ima ucinkovitu raspodjelu cirkuliranog zraka u nisu razinu Suma.
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Slika 5. Ventilator

Ostale komponente koriStene u sustavu su adapter za napajanje sustava i
elektronicki elementi koji svojim funkcionalnim spajanjem tvore cjelokupni
elektronicki uredaj. Mosfet modul sluzi kao elektronicka sklopka za
upravljanje ultrazvuénim rasprsSivatem vodene maglice i ventilatorom.
Buck konverter sluzi za pretvaranje napona od 20 V na ulazu u napon od
5V na izlazu. Tranzistor sluzi za mjerenje razine vode u spremniku, a
svjetle¢a dioda sluzi za signalizaciju razine vode u spremniku.



10

Pametni ovlazivacC zraka

3.3. Mobilna aplikacija

Korisnik komunicira s pametnim ovlazivacem zraka putem Blynk platforme
na mobilnom uredaju. Blynk je 10T (engl. Internet Of Things) platforma,
dostupna na Google Play ili App Store aplikaciji, koja omogucuje
povezivanje izmedu fizicke plocCice i mobilnog uredaja te je na taj nacin
moguce upravljati plo¢icom slanjem naredbi i oCitavanjem podataka. Tri
glavne komponente od kojih se sastoji Blynk platforma su Blynk aplikacija,
Blynk server i Blynk Libraries. Blynk aplikacija omogucuje stvaranje
suCelja za projekt pomocu razliCitih widgeta koje aplikacija za izradu
korisnickog sucelja nudi. Blynk server odgovoran je za svu komunikaciju
izmedu mobilnog uredaja i hardvera. Moguce je koristiti Blynk Cloud il
lokalno pokrenuti vlastiti privatni Blynk posluzitelj, a posto je platforma
open-source pruza mogucnost koristenja s velikim brojem uredaja kao Sto
je i NodeMCU. Blynk Libraries su knjiznice za sve potrebne hardverske
platforme koje omogucuju komunikaciju s posluziteljem i obradu dolaznih i
odlaznih naredbi. Jos neke od znacajki koje Blynk platforma nudi su razni
widgeti koji se lako koriste, mogucnost izravne manipulcije pinovima bez
pisanja koda, lagana integracija i dodavanje novih funkcionalnosti
koristenjem vitrualnih pinova, nadzor povijesti podatak putem widgeta
SuperChart, mogucnost slanja poruka putem internetske veze i joS mnoge
znacajke koje se konstantno dodaju. Potrebna oprema za koristenje Blynk
platforma sastoji se od fizicke plocice kao Sto je Arduino, Raspberry Pi ili
neka slicna razvojna oprema i mobilni uredaj. S obzirom da Blynk radi
preko interneta, odabrani hardver trebao bi imati moguénost spajanja na
Internet kao Sto ima ESP8266.

Pokretanjem Blynk aplikacije na mobilnom uredaju otvara se razvijeno
korisnicko sucelje koje omogucuje upravljanje pametnim ovlazivacem
zraka. Sucelje se sastoji od terminala za ispis poruka namijenjenih
korisniku, prikaznika koji prikazuju trenutnu izmjerenu temperaturu i
vlagu u prostoriji, tipki za odabir nacina rada, klizaca za jednostavan unos
podatak, prozora za unos podatak i lampice za signalizaciju praznog
spremnika.

Terminal je prozor u kojemu se ispisuju poruke za korisnika. Prilikom
pokretanja uredaja na terminalu se ispisuje poruka o dostupnim nacinima
rada i kratak opis svakog od nacina rada (Slika 6.). Kada korisnik odabere
Zeljeni nacin rada, ovisno o odabiru, na terminalu se ispisuju poruke
vezane uz trenutni nacin rada i informacije o razini vlage koju uredaj
odrzava (Slika 7.).
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TERMINAL

Pametni ovlaZivacC zraka je budan!
Potrebno je odabrati nac¢in rada:

NORMALNO - mogucnost namjeStanja Zeljene vlage
UGODNO - uredaj odrzava vlagu na 60%
PREPORUCENO - uredaj odrzava vlagu na 50%

ZASICENO - uredaj odrzava vlagu na 70%
VREMENSKI - moguénost namjesStanja Zeljene vlage i

vremenskog intervala

Slika 6. Ispis poruke na terminalu prilikom pokretanja uredaja
TERMINAL

Ovlazivac¢ radi u UGODNOM nacinu rada!

Vlaga se odrzava na: 60%

Slika 7. Ispis poruke na terminalu prilikom odabira nacina rada

Prikaznici za temperaturu i vlagu stalno prikazuju trenutno stanje vlage i
temperature u prostoriji neovisno o nacinu rada uredaja. Svakih 10
sekundi podaci o izmjerenoj temperaturi i vlazi se azuriraju tako da
korisnik u bilo kojem trenutku moze provijeriti stanje u prostoriji. Dovoljno
je da je uredaj ukljucen u struju i ima stabilnu internetsku vezu.

TEMPERATURA VLAGA

-40 80 -0 100

Slika 8. Prikaznici za temperaturu i viagu

Lampica za signalizaciju praznog spremnika prikazuje dva stanja: kada u
spremniku ima vode i kada u spremniku nema vode. Kada u spremniku
ima vode lampica svijetli zelenom bojom (Slika 9.), a kada u spremniku
nema vode lampica svijetli crvenom bojom (Slika 10.) i uredaj ne radi,
odnosno ne ispusta vodenu maglicu u prostoriju. Tek kada se u spremnik
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ulije potrebna voda uredaj nastavlja s radom i lampica ponovno svijetli
zeleno.
INDIKATOR RAZINE VODE

O

Slika 9. Indikator razine vode kada u spremniku ima vode

INDIKATOR RAZINE VODE

Slika 10. Indikator razine vode kada u spremniku nema vode

Sustav pametnog ovlazivaca zraka korisniku omogucuje odabir izmedu 5
nacina rada. Nacin rada odabire se pritiskom na tipku s oznakom nacina

rada.

NORMALNO UGODNO PREPORUCENO ZASICENO

Slika 11. Tipke za odabir nacina rada

Normalni nadin rada omoguduje korisniku namjestanje zeljene vlage.
Odabirom normalnog nacina rada korisnik mora pomocu klizaca namjestiti
Zeljenu razinu vlage i uredaj zatim odrzava razinu vlage sve dok je
odabrani nacin ukljucen.
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TERMINAL
Ovlazivac¢ radi u NORMALNOM nacinu rada!

Vlaga se odrzava na: 67%

TEMPERATURA VLAGA

2470« [ 55.50«

v 80 0 100

NORMALNO UGODNO PREPORUCENO ZASICENO

NAMJESTI ZELJENU RAZINU VLAGE

Slika 12. Prikaz ekrana prilikom odabira normalnog nacina rada

Ugodan nacdin rada odrzava vlagu na 60%. Odabirom ugodnog nacina
rada uredaj odrzava vlagu na 60% sve dok je odabrani nacin rada
uklju€en. Isto vrijedi i za sljede¢e nacline rada. Preporuceni nacin rada
odrzava vlagu na 50%, a zasi¢eni nacin rada odrzava vlagu na 70%.

Vremenski nacin rada omoguduje korisniku namjestanje Zzeljene vlage i
odabir vremenskog perioda rada uredaja. Vremenski se period odabire
unosom pocetnog i zavrSnog vremena rada u prozor za unos podataka.
Takoder je potrebno odabrati i Zeljenu vlagu zraka jednostavnim unosom
podatak pomocu klizaca. Nakon Sto su Zeljeni parametri uneseni uredaj
¢eka odabrano vrijeme za pocetak rada.
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TERMINAL
Ovlazivac radi u VREMENSKOM nacinu rada!

Uredaj pocinje s odrzavanjem Zeljene razine vlage u
odabrano vrijeme.

Slika 13. Ispis poruke na terminalu prilikom odabira vremenskog nacina rada

NAMJESTI ZELJENU RAZINU VLAGE 0

VREMENSKI NACIN RADA VRIJEME RADA

Slika 14. Prikaz tipke, klizaca i prozora za unos podataka u vremenskom nacinu
rada
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3.4. Izrada kucista

Stolni uredaj sadrzava sve fizicke dijelove ovog sustava, odnosno
komponente koje omogucuju napajanje, mjerenje i ovlazivanje. S obzirom
da uredaj u radu koristi vodu i rasprsuje vodenu maglicu potrebno je
adekvatno kuciste koje ¢e zastititi sve komponente od nezZeljenog
kontakta s vodom, realizirati efikasno rasprsSivanje vodene maglice u sto
vecem dometu u prostoriju i omoguditi jednostavno ulijevanje vode u
spremnik s vodom.

Slika 15. Kuciste pametnog ovlazivaca zraka

KudiSte uredaja sastoji se od dva osnovna dijela, od odvojivog
poklopca i fiksnog tijela kudista. Tijelo kucista izradeno je od stare boce za
rasprSivanje vode i gradeno je od tvrde nesavitljive plastike s nozicama
koje dno tijela odvajaju od povrsine na koju je uredaj postavljen. Odvojivi
poklopac izraden je po mjeri pomoc¢u 3D printera. Poklopac je dizajniran
na nacin da tocno sjeda na tijelo kudista i gornji otvor spremnika za vodu,
te tako onemogucuje da vodena maglica dospije u prostor gdje se nalaze
elektricne komponente. Na dnu tijela uredaja nalaze se rupe koje
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omogucuju dotok zraka za ventilator koji je pricvrS¢en na dno. Na
ventilatoru se nalazi nastavak koji usmjerava zrak u posudu s vodom.

Slika 16. Tijelo kucista Slika 17. Odvojivi poklopac

Slika 18. Rupe za protok zraka Slika 19. Ventilator

Posuda s vodom izradena je od plasti¢nih boca za mlijeko i svojim oblikom
omogucuje nesmetan protok zraka i vodene maglice kroz otvor na vrhu.
Na gornjem dijelu spremnika s vodom nalazi se cijev kroz koju ulazi zrak
od ventilatora i ispuhuje vodenu maglicu kroz otvor. Na gornjem dijelu
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spremnika s vodom takoder se nalazi zastita od prskanja vode napravljena
od dna plasti¢ne boce za mlijeko koja onemogucava da kapljice vode udu
u cijev ventilatora ili kroz gornji otvor spremnika. Na stijenci spremnika s
vodom nalazi se tanka zica koja sluzi kao senzor za razinu vode, a na dnu
spremnika nalazi se ultrazvucni rasprsSivac vodene pare. Na vanjskoj
stranu tijela kucista pri¢vrséen je senzor za mjerenje vlage i temperature
zraka, a iznad senzora smjestena je lampica za signalizaciju razine vode u
spremniku.

Slika 20. Spremnik za vodu Slika 21. Zastitia od prskanja
vode

17
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Slika 22. Spremnik s vodom u
kucistu

Ulijevanje vode u spremnik moguce je skidanjem odvojivog poklopca i
ulijevanjem vode kroz gornji otvor spremnika. Pozeljno je da tijekom
ulijevanja vode uredaj bude isklju¢en iz struje i da se voda nalijeva do
razine naznacene na spremniku s vodom.
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3.5. Programska podrska

Razvojni alat u kojemu se programira NodeMCU razvojna plocica je
Arduino IDE (engl. Arduino Integrated Development Environment). Za
pisanje programa koristi se C/C++ programski jezik prilagoden Arduino
okruzenju, takoder se rabe biblioteke razvijene od strana korisnika koje
Arduino IDE podrzava. Osnovna struktura programa sastoji se od dva
dijela, setup() i loop(). Setup() je dio programa koji se izvodi na pocetku
kada se Arduino upali ili resetira. Sluzi za inicijalizaciju potrebnih periferija
i uspostavu komunikacije s mikrokontrolera i mobilne aplikacije. Loop() je
beskonacna petlja u kojoj se odvija glavni program tj. glavna funkcija
cijelog sustava.

Programske biblioteke oznacuju zbirku potprograma koji nude
rjeSenje tematski povezanim problemima. Za razliku od racunalnog
programa nisu jedinice koje se samostalno izvrSavaju ve¢ pomocéni moduli
koji su potrebni programima. U bibliotekama se nalaze vec prevedene
gotove funkcije ili podaci te se na taj nacin izbjegava ponovno pisanje
operacija koje se Cesto koriste tijekom izvodenja cijelog programa. U
programu razvijenom za pametni ovlazivaC zraka ukljuceno je nekoliko
biblioteka. Biblioteka ESP8266WiFi.h sluzi za pristupanje wifi sustavu
ESP8266 integriranog sklopa i uspostavljanje internetske veze. Biblioteka
BlynkSimpleEsp8266.h sluzi za povezivanje mikrokontrolera i blynk
aplikacije na mobilnom uredaju. Biblioteka AM2320.h sluzi za povezivanje
sa senzorom za mjerenje temperature i vlage i ocitavanje izmjerenih
podataka. Biblioteka WidgetRTC.h omogucava real-time clock funkciji
pomocu koje se namjeSta vrijeme rada sustava kada je odabran
vremenski nacin rada.

U programu sustava za pametno ovlazivanje zraka setup() dio
programa slijedi odmah poslije deklaracija varijabli i samim time se nalazi
na samom pocetku programa. To je prva funkcija koju program izvrsava i
izvrSava se samo jednom, a koristi se za postavljanje rezima rada,
uspostavu internetske veze i inicijalizaciju pinova. Nakon toga slijedi
funkcija loop() koja kruzno izvrSava naredbe koje obuhvaca. U funkciji
loop() nalaze se naredbe koje provjeravaju je li korisnik unio kakvu
naredbu u Blynk aplikaciju mobilnog uredaja. Ako je naredba unesena,
skace se na funkciju koja dalje obraduje odredenu naredbu. U loop()
funkciji takoder se nalazi pozic funkcije koja ocitava izmjerene podatke sa
senzora, zatim se ti podaci u drugim funkcijama obraduju ovisno o
potrebi.

Cijeli razvijeni kod dostupan je na wiki stranici predmeta Sustavi za
pracenje i vodenje procesa.
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Slika 23. Dijagram razvijenog programskog koda
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U ovom radu opisan je sustav pametnog ovlazivata zraka na
daljinsko upravljanje putem mobilne aplikacije. Sustav omogucuje
odrzavanje optimalnih uvjeta u radnom ili zivotnom prostoru. Cilj ovog
sustava je osigurati zdravu okolinu za zivot te pritom Sto viSe smanjiti
nuznu fizicku interakciju korisnika i samog sustava koji se koristi. Svaka
osoba koja vecinu vremena provodi u zatvorenom prostoru imati ¢e korist
od ovakvog sustava, a osim toga odrzavanje optimalnih uvjeta vlage u
zraku koristi i samom prostoru. Pametni ovlaziva¢ zraka sustav je koji
omogucuje odrzavanje zeljenu vlage u zraku, a sprjeCava ispustanje
prevelikih koli¢ina vlage u prostor Sto moZze rezultirati neZeljenim
ucincima. Sustav ne omogucava smanjivanje vlage, tako da u slucaju
prevelike vlage u prostoru doprinos sustava je da nece u prostor ispustati
dodatnu nezeljenu vlagu. Sustav takoder ne nudi moguénost odvajanja
spremnika s vodom od uredaja. Sustav posjeduje indikator razine vode
koji obavjestava korisnika ima li vode u spremniku. Da bi indikator mogao
raditi u sustav je potrebno ulijevati nedestiliranu vodu, moguce je koristiti
i destiliranu vodu i uredaj ¢e uredno obavljati svoju glavnu funkciju
ovlazivanja prostora ali indikator za vodu nece raditi. Jos jedan nedostatak
sustava je senzor za mjerenje vlage i temperature koji se nalazi na
uredaju koji ispusta vodenu maglicu. Zbog blizine senzora i izvora vodene
maglice moguce je da ¢e sustav izmjeriti Zzeljenu razinu vlage prije nego je
ta razina postignuta u cijeloj prostoriji.

Sljedec¢i koraci u izradi ovog sustava trebaju biti u smjeru
nadogradnje i poboljSanja sustava. Prvenstveno bi trebalo osmisliti uredaj
koji ¢e imati odvojivi spremnik s vodom Sto bi omogudilo skidanje
spremnika i adekvatno ciS¢enje bez mogucnosti da tijekom cis¢enja voda
dode u kontakt s elektricnim komponentama. Zatim bi bilo pozeljno razviti
sustav koji ima odvojenu stanicu za mjerenje vlage i za proizvodnju
vodene maglice. Na taj nacin bi se stanica za mjerenje vlage postavila na
udaljeno mjesto u prostoriji i tako bi se osiguralo da se Zeljena razine
vlage postize na cijelom volumenu prostorije, a ne samo u Sirem podrucju
oko uredaja. Nadalje, bilo bi idealno u buduénosti osmisliti sustav koji ¢e
rjeSavati i problem prevelike vlage u zraku adekvatnim isusivanjem.

Uzimajuéi u obzir sve nedostatke i moguée nadogradnje ovakvog
sustava, razvijeni sustav adekvatno obavlja Zeljenu funkciju i na praktic¢an
nacin rjeSava problem suhog zraka osiguravajuci optimalne prostorne
uvjete za zivot.
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