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Pet Alert S

U danasnje vrijeme sve vedi broj kucanstava posjeduje kucnog
ljubimca, najcesce psa ili macku. Posjedovanje kucnog ljubimca iziskuje
dosta brige, vremena i novca. Neki kucni ljubimci prilagodeni su da
ved¢inom borave kod vlasnika u zatvorenom prostoru, rijetko izlazeéi na
otvoreno, dok je vecina kuénih ljubimaca prilagodena da vecinom borave
na otvorenom te po potrebi dolaze u kucu. Vlasnici ljubimaca koji
kombiniraju boravak na otvorenom i zatvorenom imaju mogucnost da na
ulazna vrata montiraju vratasca kako bi njihovi kucni ljubimci bilo kad
mogli uéi u kucu.

Kako bi vlasnike pravovremeno obavijestili o dolasku ili odlasku
kuénog ljubimca osmisljen je Pet Alert, sustav za detekciju kuénih
ljubimaca. Cilj ovog sustava je da ukucani budu pravovremeno
obavijesteni o dolasku kuénog ljubimca kako bi ga eventualno nahranili.
Namijenjena je svim obiteljskim kuc¢ama koje imaju kuénog ljubimca i
postavljena vratasca na ulaznim vratima.
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Ovaj seminarski rad je izraden u okviru predmeta ,Sustavi za pracenje i vodenje procesa" na
Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija, Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
SveuciliSta u Zagrebu.

Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnozavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koriStenje pod istim ili slicnim ovakvim uvjetima.
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Pet Alert sustav se uklapa u ideju pametne kuce. Ideja pametne
kuce se u posljednje vrijeme sve viSe prihvaca kao bududi standard kako
bi trebale izgledati i funkcionirati buduce kuée i stanovi. Ubrzanim
razvojem tehnologije u zadnjih nekoliko desetlje¢a domovi su postali
ljepSa i ugodnija mjesta za zivljenje. Glavni cilj projekta pametne kuce je

da se svakodnevni poslovi automatiziraju i olaksaju ukuéanima
svakodnevni zivot te u konacnici da dom postane oaza mira i udobnosti.
Pet Alert se sastoji od sklopovske i programske podrske

implementirane  preko Raspberry Pi 3 racunala. Sklopovska
implementacija se temelji na magnetskom senzoru koji provjerava stanje
vratasca. Kao indikator stanja posluzit ¢e zujalica (buzzer) kojom ce se
zvucno obavijestiti ukucani o dolasku ili odlasku kuénog ljubimca. U
sluéaju da wukuéani nisu Cculi zvonce, LED dioda ¢e svjetlosnom
signalizacijom u sobama dojaviti dolazak kuc¢nog ljubimca. Takoder, u
slu¢aju da kod kuée nema nikoga, u sustav je ukljuCena Raspberry Pi
kamera koja ¢e u trenutku otvaranja snimiti sliku te koristec¢i Pushover
aplikaciju, obavijestiti uku¢ane putem pametnih telefona.

Svrha ovog sustava je da vlasnicima olakSa nadzor i brigu prema
kuénim ljubimcima. Svi ukuéani se mogu sluziti sustavom, neovisno o
tome nalaze li se u kudi ili ne.
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Pet Alert sustav se sastoji od Raspberry Pi 3 racunala, Raspberry Pi
kamere, magnetskog senzora, zujalice te LED dioda i otpornika koji su
pomocu zica spojeni na protoboard cinedi tako funkcionalnu cjelinu.

Svaki put kad se vratasca otvore, aktivira se zujalica i LED dioda kao
i Raspberry Pi kamera koja ¢e slikati vratasca. Slika se koristenjem
Pushover aplikacije uz popratnu poruku Salje ukuéanima na pametni
telefon.

Na slici 1. prikazana je shema spajanja komponenata, cineéi tako
jednu funkcionalnu cijelinu.

2.1. Shema sustava

Slika 1. Shema sustava
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2.2. Raspberry Pi 3

Raspberry pi 3 je maleno racunalo koje je u potpunosti smjesteno
na plocici veliCine kreditne kartice. Dimenzije su mu 85 x 56 x 17 mm.
Prva verzija Raspberry Pi raCunala nastala je u velja¢i 2012. u
Ujedinjenom Kraljevstvu. Racunalo je izvorno bilo zamisljeno kao pomo¢
djeci koja u€e programiranje u Skolama, medutim zbog svojih izvanrednih
mogucnosti, postao je nezaobilazni uredaj u IoT sustavima. Niska cijena i
'ukljudi i radi' princip Pi ploCu ¢ini dostupnom svima uz brojne mogucnosti
povezivanja bez ogranicenja.

Raspberry Pi pokrece Broadcom Cip s integriranim 64-bitnim ARM
Cortex-A53 Cetvero-jezgrenim procesorom (CPU) i Dual Core Videocore IV
multimedijski procesor. Raspberry se pokrece na Linux operacijskom
sustavu kojim se osigurava pristup besplathnom software-u i
preuzimanjima. Od ostalih znacajki valja istaknuti: 1 GB RAM memorije,
802.11 b/g/n bezi¢ni LAN, Bluetooth 4.1, Ethernet priklju¢ak, HDMI
priklju¢ak, 4 USB 2.0 priklju¢ka, microUSB konektor za napajanje, 40
GPIO pinova, RCA audio/video priklju¢ak, Chip antena, DSI konektor i utor
za microSD karticu.
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Slika 2. Raspberry Pi 3 racunalo
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2.3. Raspberry Pi kamera

Raspberry Pi kamera, modul V2, optimizirana je s Pi plocom
omogucujudi efikasan rad. Sadrzi 8 megapikselni senzor s kojim se moze
snimati video visoke rezolucije kao i fotografija. Zbog jednostavnosti
kamere idealna je za pocetnike, dok se zbog svojih velikih mogucnosti
rada moze koristiti za sloZenije projekte. Na Pi ploCu se povezuje ribbon
kablom malih dimenzija (25 x 20 x 9 mm) na CSI port. Kamera je
kompatibilna sa svim inacicama Raspberry Pi plocica. Prilikom koriStenja
kamere i njenog programiranja, potrebno je omoguditi njen rad kao i
odgovarajuée programske biblioteke.

Slika 3. Raspberry Pi kamera
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2.4. Magnetski senzor

Magnetski senzor se postavlja na vratasca. Senzor funkcionira na
principu sklopke. Sastoji se od dugacke zice koja na sredini ima valjkastu
sklopku. Kad se sklopki priblizi magnet, strujni krug se zatvara te struja
tece. Kad se magnet odvoji od sklopke, strujni krug se otvara te struja ne
tece. Navedeni senzor sluzi kao indikator otvorenosti vratasca.

Slika 4. Magnetski senzor
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Princip rada sklopke objasnjen je na slici 5. Navedena izvedba
naziva se Pull Down sklopka. Kao ulaznu struju koja dolazi na sklopku
koristen je GPIO pin s napajanjem od 3.3 V. Ulazni pin na Raspberry-u
koji ¢e ocitavati stanje sklopke je GPIO17 (Pin 11). Nakon zatvaranja
sklopke struja tece od izvora 3.3 V pa do ulaznog pina Raspberry-a. Prije
ulaznog pina nalazi se otpornik vrijednosti 1 kQ koji sluzi kao osigurac da
ogranici struju koja ¢e doéi na ulaz. Prikljucak prema masi sluzi kako
ulazni pin u slucaju kad sklopka nije zatvorena ne bi primao smetnje iz
zraka, dok otpornik od 10 kQ sluzi da struja ne poteCe prema masi kada
se sklopka zatvori, ve¢ da krene prema ulaznom pinu.

A 33V
GPIO Pin o9

1K
10K GND

Slika 5. Princip rada magnetske sklopke
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2.5. Zujalica (buzzer)

Zujalica je zvucno-signalizacijski uredaj. Moze biti mehanicki,
elektromehanicki ili u ovom projektu, piezoelektricni. Temelji se na
piezoelektricnom efektu (sposobnost materijala da generira elektricni
naboj na dano mehanicko optereéenje). Unutar zujalice nalazi se mala
zavojnica i magnet. Kada struja potece kroz zavojnicu, ona se magnetizira
i povladi prema magnetu. Iz prethodno objasnjenog piezoelektricnog
efekta, izaziva se mali 'klik', a kako se radnja ponavlja nekoliko tisuca
puta u sekundi, 'klik' postaje zvuk. Pazeéi na polaritet, na izlazni pin
Raspberry-a direktno se spaja crvena Zica zujalice, dok se na masu spaja
crna zica.

Slika 6. Zujalica
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2.6. Ostale komponente

Od ostalih komponenata koristeni su otpornici, LED dioda, zice i
protoboard. LED dioda sluzi kao svjetlosna signalizacija ukucanima
prilikom otvaranja vratasca. Preko otpornika vrijednosti 1 kQ jedna kraj se
spaja na izlazni pin, a drugi pin na masu. Radi jednostavnosti i

prakti¢nosti, na Protoboard se spajaju sve koriStene komponente cinedi
tako funkcionalnu cjelinu.

2.7. Konacni izgled sustava

Na slici 7. prikazan je konacan izgled spajanja komponenata te
povezivanje Raspberry-a na racunalo preko Ethernet kabla.

=

Slika 7. Konacni izgled sustava
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Pod programskom podrSkom podrazumijeva se programiranje
Raspberry-a te uspostava komunikacije preko Pushover aplikacije. Koristi
se Python programski jezik s dodatkom ugradenih Raspberry programskih
biblioteka.

3.1. Programski kod

Skripta se pokrece iz terminala naredbom sudo python petalert.py.
Program se vrti u beskonacnoj petlji, a njegovo izvodenje prekida se
naredbom CTRL-C.

#programkse biblioteke
import RPi.GPIO as GPIO

from gpiozero import Buzzer
from time import sleep

from picamera import PiCamera
import os

#LED pin i ulazni pin za sklopku
buttonPin = 17
LedPin = 4

#definiranje pinova
GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup (buttonPin, GPIO.IN)
GPIO.setup (LedPin, GPIO.OUT)
GPIO.output (LedPin, GPIO.HIGH)
buzzer = Buzzer (22)

camera = PiCamera ()

i=1

try:
while True:
#glavni dio skripte u kojoj se provjerava stanje vratasSca
if (GPIO.input (buttonPin)):
print ('Sklopka je zatvorena')
GPIO.output (LedPin, GPIO.LOW)
else:
print ('Sklopka je otvorena')
for k in range (3):
GPIO.output (LedPin, GPIO.HIGH) # led on
time.sleep (0.1)
GPIO.output (LedPin, GPIO.LOW) # led off
time.sleep(0.1)
buzzer.on ()
sleep(0.5)
buzzer.off ()
sleep(0.5)
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3.2. Pushover aplikacija

Pushover aplikacija je mobilna aplikacija namijenjena za primanje
hitnih obavijesti na pametni telefon. Prije poCetka koriStenja, potrebno se
registrirati na sluzbenoj stranici Pushover aplikacije te instalirati aplikaciju
na pametni telefon.

Nakon uspjesne registracije, generira se User Key koji se koristi
prilikom identifikacije mobilnog uredaja kojeg koristimo te u python
skripti.

?WIWWI' Android, i0S, & Desktop ~ Apps & Plugins ~ Teams ~ API Blog FAQ Help  Sefngs  Logout

Latest Pushover News: Pushover 3.2 adds dark theme and 2FA

Push a Notification Your User Key
To send a nofffication o one or all of your devices, enter a message below. To send To receive notifications from a Pushovar-powered application, service, or website, just
notifications programmatically, check out our AP supply your user key
Device: Al acive devices ! u65rohifmsquwdpc263phpddjwigtm
Sound: | (Device defaultsound) v To receive Pushover notfications from e-mails, send to
Title: xituwadpgg@ponail.net
Message:

Your Quiet Hours  (Edi)

You do not have any enabled quiet hours
URL:

Your Devices (Add Phone, Tablet, or Desktop) (View Your Licenses)
Name Status Last Synced Messages Delivered/Pending

nem-21 Trial Period (Upgrade Now) ( ) less than a minute ago 1 delivered, ( pending

Slika 8. Registracija na Pushover aplikaciju
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Nakon toga potrebno je stvoriti podaplikaciju koja ¢e se koristiti za
Pet Alert projekt. Podaplikacija ¢e se zvati Pametna kuca. Generiranjem
podaplikacije, stvara se API Token/Key koji se koristi u python skripti kako
bi aplikacija znala na koju podaplikaciju je potrebno poslati obavijest.

Pushover Android, iOS. & Deskiop Apps & Plugins Teams AP Blog FAQ Help

Seftings  Logout

Latest Pushover Mews: Pushover 3.2 adds dark theme and 2FA

Pametna Kuca (Application) Back to Apps

API| Token/Key (Edit or Delete Application)
To begin using cur AP o send netifications, use this pplication’s AR token:

anny3ngp9dmtnnkzwkq69817c8m7bn

Subscription (Edit Subscription Settings)

This application has not activated user subscriptions. Create 3 subscription code to allow users to subscribe

Licensing Credits (Purchase License Credits)
This application does not have any licensing credits.

T get started with aur Licensing AP ta ss=ign device licenses to your users, you can

Recent Usage (Upgrade Message Capacity)

21 messages have been sent out of 7,500 allowsd this manth:

ford A

Slika 9. Aplikacija Pametna kuca

NapravivSi sve prethodne korake, aplikacija je spremna za
koriStenje. Sljedeci korak je pisanje koda u kojem ce se vratasca nakon
otvaranja uslikati koriStenjem Raspberry Pi kamere te uz popratnu poruku
poslati na pametni telefon koristenjem Pushover aplikacije. Sljedeci kod
prikazuje generiranje slike te slanje slike i poruke na pametni telefon.

camera.start_preview()
sleep(2)
camera.capture('/home/pi/spvp/image.jpg’)
camera.stop_preview()
application_token = "anny3nqp9dmtnnkzwkq69817c8m7bn"
user_token = "u65rohifmsqww9pc263phpd9jwjgtm"
r = requests.post("https://api.pushover.net/1/messages.json", data = {
"token": application_token,
"user": user_token,
"title": "Pet Alert",
"message": "Vrata su otvorena"
}l
files = {
"attachment": ("image.jpg", open("image.jpg", "rb"), "image/jpeg")
1))
print(r.text)
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Kad je sve spremno, pokre¢e se python skripta. Otvaranjem
vratasca ispisuje se odgovaraju¢a poruka te se pokrece Raspberry Pi
kamera.

7’ Pushover - Upravo sada ~

Pet Alert
Vrata su otvorena

~_”s

ETI:T@

Slika 11. Obavijest Pushover_aplikacije
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Otvaranjem obavijesti dobivamo poruku da su vratasca otvorena,
popratnu sliku te vrijeme dogadaja.

Nl 69% Em h 217:13

Pametna Kuca

P Pet Alert

Vrata su otvorena

<J ) ]
Slika 12. Obavijest u obliku poruke i slike
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Implementirani sustav omogucuje vlasnicima kucnih ljubimaca laksSu
kontrolu ulaska i izlaska iz kuce. Sustav je jednostavan i efikasan za
koriStenje i namijenjen svim kuéama koje imaju kuénog ljubimca i
ugradena vratasca.

Za ostvarenje ovog sustava i njegovo koristenje potrebna je bezi¢na
internetska veza te pametni telefon. Prednosti Pet Alert-a su njegova
jednostavnost, prakticnost i mala potrosnja energije bududi da je
implementirano na mikrokontroleru. Kao nedostatak sustava treba
istaknuti malo duze vrijeme cekanja da Pi kamera snimi fotografiju.

Daljnji korak u koriStenju ovog sustava bio bi smjestanje svih
koristenih komponenti u jedno kuciste radi prakti¢nosti. Takoder, zujalicu i
LED diodu trebalo bi zamijeniti pravim zvonom i zaruljom spremnim za
ugradnju u kucu.
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[1] Pushover dokumentacija: https://pushover.net/api#attachments

[2] Koristenje Raspberry Pi racunala:

https://projects.raspberrypi.org/en/projects

[3] Implementacija sklopke: https://www.youtube.com/watch?v=NAlI-
ULEattw
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Vise informacija potrazite
na

https://www.raspberrypi.org/

https://pushover.net/
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